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Bescheinigung 

Die beiiiegenden Akten stimmen uberein mit den ursprunglichen 
Unterlagen der auf den nachsten Seiten bezeichneten, beim 
unterzeichneten Amt, als Anmeldeamt im Sinne von Art. 10 des Vertrages 
uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens (PCT), eingegangenen Patentanmeldung. 



Attestation 

Les documents ci-joints sont conformes aux pieces originates relative a la 
demande de brevet specifiee aux pages suivantes, deposees aupres de 
I'Office soussigne, en tant qu'Office recepteur au sens de I'article 10 du 
Traite de cooperation en matiere de brevets (PCT). 



Confirmation 

It is hereby confirmed that the attached documents are corresponding with 
the original pages of the international application, as identified on the 
following pages, filed under Article 10 of the Patent Cooperation Treaty 
(PCT) at the receiving office named below. 



Bern, 28. Marz 2002 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Eidgenossisches Institutfur Geistiges Eigentum 
Institut Federal de la Propriete Inteliectuelle 
Swiss Federal Intellectual Property Institute 

Patentverfahren X)K €7|pl £A^%\j 

Administration des brevets 

Patent Administration Rolf Hofstetter 



PCT 



ANTRAG 

Anmeldeamts exemplar 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Dampfungselement 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



PCT/GH 0 1 / 0 0 7 0 * 

Internationales Aktenzeichen v u 9 V *J 



0 7. Dez. 2001 ( 0 7. 12. 01 ) 

Internationales Anmeldedatum 



R0 / CH - Internationale Anmeldung PCT 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gem'inscht) 
(max. 1 2 Zeichen) ^920/PCT 



Feld Nr. II ANMELDER 



| | Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschnft: (Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschnft sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in 
dtesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 



Mathys Medizinaltechnik AG 
Guterstrasse 5 
CH-2544 Bettlach 
Schweiz 

Staatsangchdrigkeit (Staat)'. 

CH 



Diese Person ist Anmekler I I alle Bcstim- 
fur folgende Staaten; \ | mungsstaaten 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr.: 



Registrieriingsnr. des Anmelders beim Amt: 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

CH 




alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | | nur die Vereinigtcn I 1 die im Zusatzfeld 

der Vereuugten Staaten von Amcrika I I Staaten von Anierika 1 | angegebenen Stan 



Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELD ER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: (Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstcindige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl and der Name des Staats anzugeben Der in 
dtesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes- des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

STUDER Armin 
Theaterstrasse 34 
CH-8400 Wiriterthur 
Schweiz 



Staatsangehorigkcit (Staat): 

CH 



naten 

Diese Person ist: 
1 | nurAnmelder 

Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
An gab en nicht no tig.) 




Registrieriingsnr. des Anmelders bcim Amt: 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

CH 



Rkfol!^ I I aHe BeS > tir V~ I I 5 lIe Bestimmungsstaaten mit Ausnahme f^] nur die Vercinigten I 1 die im Zusatzfeld 

tur tolguidc Staaten. | 1 mungsstaaten 1 1 der Vereimgten^taaten von Amerika U£j Staaten von Anier ika I I angegebenen Staaten 

Weitere Anmelder und/odcr (weitcre) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEIYIEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestcllt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandtgen intcrnationalen Bchorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 




Anwalt I I gemeinsamer 
1 — 1 Vcrtreter 



Name und Anschrift: (Famiiienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstcindige amtliche 

Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

LUSUARDI Werther 
Dr. Lusuardi AG 
Kreuzbuhlstrasse 8 
CH-8008 Zurich 
Schweiz 



Telefonnr.: 

01 251 66 92 



Telefaxnr.: 

01 251 75 75 



Femschreibnr.: 



Registrieriingsnr, des Anwalts beim Amt: 



I I ZusteUaiischrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamer Veri 
I 1 obigen Feld erne spezielle Zustcllanschrift angegeben ist. 



treter bestellt ist und statt dessen im 



Formblatt PCT/RO/lOl (Blatt 1) (Marz 2001; Nachdruck Juli 2001) 



Siehe Anmerkimgan zu tliesem Antragsformular 



Bestatigungskopis 



BlattNr. ...2 



PCT/CH 0 1 / 0 0 7 0 5 



£0 MZ Mosambik 
E] NO Norwegen 
EB NZ Neuseeland 

SI PL Polen 

C9 PT Portugal . . . 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN Bine die entsprechenden Kastchen anhv uan; wnigstens ein Kastchen mufi angeh-euzt werden. 

Die folgenden Bestimmungen nach Kegel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

H AP cr R c P °"f aten o^o H GHana ' GM Gambia > KE Kenia > LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SO Sudan 
SL Sierra Leone, SZ Swasiland, TZ Vcreinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe and jeder vveitere Staat der 
Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

IS EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidsehan, BY Belarus, KG Kirgtsistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau RU Russische Fdderation, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
EurasischenPatentubereinkommensunddesPCTist 

W EP S^ P " SChe ! Pa l Cn o : AT 0sterreich > BE BeI S ien > CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, DE Deutschland 
DKDanemark ES Spamen, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland 
IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden, TR Turkei und jeder vveitere Staat' 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
[H OA O API-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, GI Cote d'lvoire, CM Kamerun 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad TG Toco 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls erne andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahren gewuhscht wird, bitte anfder gepunkteten Linie angeben) 

Nationals Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bine auf der gepunkteten Linie angeben): 

S3 AE Vereinigte Arabische Emirate S3 GH Ghana 81 MX Mexiko 

El AG Antigua und Barbuda EI GM Gambia 

53 AL Albanien QQ HR Kroatien 

AM Armenien gj HU Ungarn 

03 AT Osterreich gj ID Indonesien 

03 AU Australien 53 IL Israel 

CB AZ Aserbaidsehan Q3 IN Indien EJ RO Rurn anien 

® BA Bosnien-Herzegovina 05 IS Island EI RU Russische Federation 

CB BB Barbados . JP Japan 

E0 BG Bulgarien EI KE Kcnia gj SD Sudan 

H BR Brazilien CH KG Kirgisistan H SE Schweden 

Si BY Belanis gj KP Dcmokratische Volksrepublik Bfl SG Singapur 

® BZ Belize Ko ™ . . . CB SI Slowenien 

Jj CA Kanada El KR Republik Korea gl SK Slowakei 

03 CH & LI Schweiz und Liechtenstein El KZ Kasachstan CH SL Sierra Leone 

g CN • China 13 LC s ™« Lucia H TJ Tadschikistan * 

g CO Kolumbien H LK Sri Lanka C9 TM Turkmenistan 

QC CR Costa Rica EI LR Liberia □ TR Tiirkei 

CB CU Kuba EI LS Lesotho □ 

CB CZ Tschechische Republik (2 LT Litaucn 

jg DE Deutschland CB LU Luxemburg |g TZ Vereinigte Republik Tansania 

EI DK Dancmark (Jff LV Lettland g] UA Ukraine 

IB DM Dominica Ef MA Marokko EI UG Uganda 

KlDZ Algerien Qff MD Republik Moldau (J3 US Vereinigte Staaten von Amerika'. ! 

CB EC Ecuador 

EI EE Estland CH MGMadagaskar g] UZ Usbekistan 

E3 ES Spanien CB MKDie ehemalige jugoslawische BJ VN Vietnam 

EI FI Finnland Republik Mazedonien Q3 YU Jugoslawien 

CB GB Vereinigtes Konigreich H MN Mongolei (0 ZA Sudafrika 

W GD Grenada {gj MW Malawi E0 ZW Simbabwe 

03 GE Georgien 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind. 

□ □ □ 

9- □ □ 



TT Trinidad und Tobago 



Erklarung bzgl. vorsorgllchcr Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle andercn nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von cheser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliehe Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dicser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebiihren) mufi 
Mm Anmehleamt innerhalb der Frist von 1 5 Monaten eingehen.) 



Formbiatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



PCT/CH 0 1 / 0 0 7 0 5 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden friiheren Anmelduhg(en) wird hiermit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ug/Monat/Jahr) 



Zeile(l) 



Zeile (2) 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



Zeile (3) 



Zeile (4) 



Zeile (5) 



1st die frithere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



I I Weitere Priori tatsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
internationalen Bum zu iibermitteln (nur falls die frithere Anmeldimg(en) bei clem Amt eingereicht warden ist (sind) das fiir die Zwecke 
dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 



□ 88X C,W □ "tod) □ Zei,e<2) 



□ Zeile (3) □ Zeile (4) □ Zeile (5) □ S^ ehe 



* Falls es-sich bei der friiheren Anmeldung urn eineARlPO-Anmeldung handelt. geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Panser Verbandsuberemkunft zum Schutz des gewerblichen Eigen turns oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fiir den oderdas 
diefriihere Anmeldung eingereicht wurde 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Rccherchenbehorde (ISA) (falls zwei oder mehr als zvvei intemationale Recherchenbehordenjiir die Ausmhnmx 
der mternationalen Recherche zustcindig sind, geben Sie die von Ihnen gewcihlie Behorde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls einefriihere 

Recherche bei der mternationalen Rccherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgejtihrt worden ist): 

Datum (T ag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden 
Kdstchen an und geben Sie in der rechten Spalte fiirjede Erkliirung deren Anzahl an) : 



□ Feld Nr. VIII (i) 

□ Feld Nr. VIII (ii) 

□ Feld Nr. VIII (in) 

Q Feld Nr. VIII (iv) 

Q] Feld Nr. VIII (v) 



Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
mternationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldcdatums, die Prioritat einer friiheren Anmeldung 
zu beanspruchen 

Erfmdererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 
Staaten von Amerika) 

Erklarung hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 
von der Neuheitsschadlichkeit 



Anzahl der 
Erklarungen 



Formblatt PCT/RO/10I (Blatt 3) (Marz 2001 ; Nachdruck Juli 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. IX 



BiattNr. ...4, 
KONTROLLISTE; EINREICH UNGSSPRA CHE 



PCT/CH 01 / 0 0 7 0 5 



Diese Internationale Anmeldung enthalt: 

(a) die folgende Anzahl an 
Blattern Papier: 

Antrag (inklusive 
Erklarungsblatter) : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteii) 

Anspriiche 

Zusammen fassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 



Sequenzprotokollteii der 
Beschreibung (Anzahl der 
Blatter, soweit an f Papier 
eingereicht wird, unabhdngig 
davon, oh zusatzlich 
auch in computerlesbarer 
Form eingereicht wird) 

Gesamtanzahl 



7 
3 
1 

3 



18 



18 



(b) Sequenzprotokollteii der Beschreibung in 
computerlesbarer Form eingereicht 

(i) n ausschliefllich in dieser Form (nach 

Abschnitt801(a)(i)) 

(ii) □ zusatzlich zur Einreichung auf Papier 

(nach Abschnitt 80l(a)(ii)) 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, 
CD-ROM, CD-R oder sonstige), auf denen 
der Sequenzprotokollteii enthalten ist 
(zusatzlich eingereichle Kopien unter Punk/ 9(H) 
in der rechten Spalte angehen): 



Abbildung dor Zeichnungen, die 

mit der Zusammen fassung 
verofTentlicht vverden soil (Nr.) 



1 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kdstchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1. J0 Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. □ Original einer gesonderten Vollmacht 
3- □ Original einer allgemeinen Vollmacht 

4. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 

vorhanden): 

5. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

6. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 



Anzahl 



1 

folgen 



7. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: 



8. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
oder anderem biologischen Material 

9. □ Sequenzprotokoll in computerlesbarer Form (geben Sie 
zusatzlich die Art und Anzahl der beiliegenden Datentrager 
an (Diskette, CD-ROM, CD-R oder sonstige)) 

(i) □ Kopie ausschlieBlich fur dieZweckeder 
internationalen Recherche nach Regel 13/e/*(und 
nicht als Teil der internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Feld (b)(i) oder (h)(ii) in derlinken Spalte 
angekreuzt wttrde) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel \2>ter 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung, dafl die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Sequenzprotokollteii identisch ist(sind) 

10. □ Sonstige (einzeln auffiihren): 



Sprache, in der die 
intcrnationale Anmeldung DeUtSCh 
| eingereicht wird: 

FeId Nr - x UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Xt&t^^ : %z: %^% Unt < nchrV> zu wb:derhok "- und ex * ^ ** *• •** **** ** 

Dr. Lusuardi AG 



P. Kaiser 



7. Dezember 2001 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser n n n^-? 9001 \ 
internationalen Anmeldung: U f, Ue£. £UU1 £ 0 7 12 01 ) 


2, Zeichnungen: 
| | eingegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervolistandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


1 | nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder tnehr zustdndig sind) : ISA/ 


6. | | tJbermittlung des Recherchenexemplars 

1 1 bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 





Vom Internationalen Buro auszufulien 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



1 



PCT/CH 0 1 / 0 0 7 0 



Dampfungseiement 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dampfungseiement, gemass dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1, sowie auf eine Vorrichtung zur Stabilisierung benachbarter 
Wirbelkorper, gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 15. 

Aus der FR-A-2 799 949 1st eine Wirbelsaulenfixations-Vorrichtung bekannt, welche aus 
e j ner Anzahi tulpenformiger Pedikelschrauben besteht, welche statt des ublichen 
starren Langstrager mit einzelnen Spiralfederelementen untereinander verbunden sind. 
Die Lange der Spiralfedern ist zwar einstellbar, man erreicht aber damit nur eine 
Anderung der Federkraft zwischen zwei benachbarten Pedikelschrauben und damit 
zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpem. Ob die Federelemente in einem 
vorgespannten Zustand zwischen den Pedikelschrauben eingesetzt werden ist aus 
diesem Dokument nicht ersichtlich. 

Aus der EP-A-0 516 567 ist eine weitere Wirbelsaulenfixations-Vorrichtung bekannt, 
welche aus einer Anzahi tulpenformiger Pedikelschrauben besteht, welche statt des 
ublichen starren Langstrager mit einzelnen Dampfungselementen untereinander 
verbunden sind. Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, dass nur Kompressionskrafte 
zwischen den Pedikelschrauben aufgenommen werden konnen. Da die 
Dampfungselemente zudem eine fixe Lange besitzen, ist vorgesehen eine grossere 
Anzahi solcher Dampfungselemente mit unterschiedlicher Lange bereitzustellen, urn 
dann ein Dampfungseiement geeigneter Lange zwischen zwei implantierte 
Pedikelschrauben befestigen zu konnen. Dies ist umstandlich und bedingt eine 
grossere Lagerhaltung an Dampfungselementen verschiedener Langen. 

Aus der EP-B-0 669 i09 ist eine weitere Wirbelsaulenfixations-Vorrichtung bekannt, 
welche aus einer Anzahi von Pedikelschrauben mit durchbohrtem Kopf besteht, welche 
statt des ublichen starren Langstragers mit einem durch die Bohrungen der 
Pedikelschrauben einziehbaren elastischen Kunststoffband untereinander verbunden 
sind. Zwischen den einzelnen Pedikelschrauben - auf dem Kunststoffband aufgereiht - 
sind hohlzylindrische Stutzelemente, die allfallige Kompressionskrafte zwischen den 
Pedikelschrauben aufnehmen konnen. Die Nachteile dieser Vorrichtung sind vielfaltig. 



Rfistatiaunaskopie 



PCT/CH 0 1 / 0 0 7 0 5 



2 

Erstens mussen das Kunststoffband und die Stutzelemente - wie bei einer Perlenkette 
- in, bzw. zwischen die Bohrungen der bereits implantierten Pedikelschrauben 
eingefadelt werden, was fur den Chirurgen umstandlich und zeitraubend ist. Zweitens 
weist das - bis zu einem gewissen Grade elastische Kunststoffband - keine 
Vorspannung auf. Da die Lange der Stutzkorpers auch bei dieser Vorrichtung fix ist, 
werden Sollbruchstellen am Stutzkorper vorgeschlagen, so dass dieser intraoperativ an 
die effektive Distanz zwischen beiden betroffenen Pedikelschrauben vom Chirurgen 
zurechtgeschnitten werden kann. Dies ist fur den Chirurgen umstandlich und 
zeitraubend und durfte in der Regel zu einem zu kurzen Stutzelement fuhren, so dass 
seine Dampfungswirkung erst mit einer gewissen Verzogerung eintritt, was naturlich 
unerwiinscht ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
kombiniertes, vorgespanntes Zug-Druck-Element zu schaffen, welches zwischen zwei 
Pedikelschrauben, bzw. Pedikelhaken befestigbar ist und einerseits auf Zug als 
Federelement mit einer gewissen Federrate und anderseits auf Druck als 
Dampfungselement mit einer anderen Federrate wirkt. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Dampfungselement, welches die 
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, sowie mit einer Vorrichtung zur Stabilisierung 
benachbarter Wirbelkorper, welche die Merkmale des Anspruchs 15 aufweist. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes ist 
eines der Federelemente als Druckfeder angeordnet. Bei montiertem Dampfungs- 
element stehen die an den Enden der Federelemente anbringbaren Verbindungsteile an 
den Enden des als Druckfeder angeordneten Federelementes an, so dass das erste 
Federelement auf Zug belastet werden kann und vorspannbar ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen die folgenden: 

- einheitliches Zug/Druck-Element, dessen Lange variabel einstellbar ist; 

- durch Wahl unterschiedlich langer Innenzylinder konnen die Dampfungs- 
eigenschaften variiert werden. 

- die bereits im vornotierten Zustand des Dampfungselementes vorhandene 
Vorspannkraft ist klar definiert und kann dem Chirurgen in einer Auswahl zur 



PCT/CH 0 1 / 0 0 7 0 5 
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* 

Verfugung gestellt werden,. welche den unterschiedlichen Korpergewichten der 
Patienten und den unterschiedlichen Indikationen des Eingriffs entsprechen. 
- die Dampfungselemente konnen nach dem Distrahieren der Wirbelkorper rasch und 
einfach zwischen die Pedikelschrauben eingelegt und daran fixiert werden. 

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes sind die 
Federelemente so ausgestaltet, dass sie eine konstante Federrate aufweisen. Damit ist 
erreichbar, dass bei Entlastung des Dampfungselementes der Zustand der 
unbelasteten Federelemente wieder herstellbar ist. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes 
weist dieses einen zur Langsachse orthogonalen, nierenformigen Querschnitt auf. Die 
Vorteile einer solchen Ausfuhrung liegen darin, dass bei der Implantation eines oder » 
mehrerer Dampfungselemente, beispielsweise innerhalb einer Wirbelsaulenfixation, 
diese mit Berucksichtigung von Wirbelfortsatzen oder anderen Implantatteilen gunstiger 
plazierbar sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper 
umfasst im wesentlichen mehrere, mit verschiedenen Befestigungsmitteln verbindbare 
Pedikelschrauben oder Pedikelhaken. Zwischen zwei Pedikelschrauben oder 
Pedikelhaken konnen als Befestigungsmittel beispielsweise stabformige Langstrager, 
Federn oder erfindungsgemassen Dampfungselemente eingesetzt werden. 

Mindestens eine Pedikelschraube oder ein Pedikelhaken umfasst Aufnahmemittel, 
welche zugleich die Aufnahme von zwei parallelen longitudinalen 
Befestigungselementen gestattet. Auf diese Weise wird ermoglicht, dass ein als Feder 
wirkendes Element, beispielsweise ein erfindungsgemasses Dampfungselement zur 
Befestigung zwischen mindestens einer mit Aufnahmemitteln versehenen 
Pedikelschraube oder Pedikelhaken und einer weiteren, benachbarten 
Pedikelschraube oder Pedikelhaken einsetzbar ist. 
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Pedikelschrauben oder Pedikelhaken mit Aufnahmemitteln, welche gestatteh, dass 
zugleich zwei parallele, longitudinale Befestigungselemente mit der Pedikelschraube 
oder dem Pedikelhaken verbindbar sind, sind beispielsweise aus der US-A-4 653 481 
HOWLAND bekannt. Die erfindungsgemassen Dampfungselemente konnen analog zu 
den im vorangehend erwahnten Patent gezeigten Langstragern mittels an den 
Verbindungsteilen parallel zur Langsachse angebrachten Staben, beispielsweise in 
parallelen Kanalen an den Schraubenkopfen fixiert werden. Die durch eine solche 
Anordnung mogliche Verschiebbarkeit des Dampfungselementes parallel zur 
Langsachse in den Kanalen gestattet, ein vor der Implantation auf eine gewunschte 
Federkraft vorgespanntes, erfindungsgemasses Dampfungselement ohne weitere 
Manipulation am Dampfungselement in die Aufnahmemittel an den Pedikelschrauben 
einzufiigen. Die Langenkompensation bei verschiedenen Abstanden zwischen 
benachbarten Pedikelschrauben oder Pedikelhaken erfolgt uber die axiale 
Verschiebbarkeit der endstandig parallel zur Langsachse angeordneten, stabformig 
ausgebildeten Verbindungselemente an den erfindungsgemassen Dampfungselemente 
in den ebenfalls zur Langsachse parallelen Kanalen. 

Die Vorspannung des Dampfungselementes gestattet beispielsweise die 
Berucksichtigung verschiedener Instabilitaten, Indikation oder des Gewichtes des 
Patienten. Das Dampfungselement ist bei einer Extension der damit verbundenen 
Wirbelsaulenteile auf Druck belastet, wahrend es bei einer Flexion der damit 
verbundenen Wirbelsaulenteile auf Zug belastet wird. Die Wahl des Federmateriales, 
beispielsweise ein Polymer, vorzugsweise Polycarbonaturethan (PCU) fur das auf 
Druck belastete Federelement und ein Metall fur das auch auf Zug belastete 

v. 

Federelement, die Wahl der geometrischen Abmessungen sowie die eingestellte 
Vorspannung des auch auf Zug belasteten Federelementes gestatten eine optimale 
Anpassung der erfindungsgemassen Vorrichtung an die biomechanischen 
Gegebenheiten bei einem Patienten. 

Die Vorteile der erfindungsgemassen Vorrichtung sind im wesentlichen die folgenden: 
- harmonischer Steifigkeitsubergang vom stabiliserten Wirbeisaulensegment zu den 
gesunden Wirbelsaulensegementen. 

Die Dampfungselemente konnen wahlweise mit rigiden Staben segementweise 
kombiniert werden. 
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Die Erfindung und_ Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Dampfungselementes; 

Fig. 2 eine Ansicht einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung zur 
Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 

V 

Dampfungselementes; 

Fig. 4 eine Ansicht einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Dampfungselementes; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Dampfungselementes; und 

Fig. 6 eine Aufsicht auf eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Dampfungselementes. 

Die Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes 
1 mit zwei zur Langsachse 3 konzentrisch angeordneten Federelementen 2;4. Das 
erste Federelement 2 ist als Schraubenfeder mit einem zentralen Hohlraum 15 
ausgefuhrt, wahrend das zweite Federelement 4 stabfdrmig ausgestaltet ist und im 
Hohlraum 15 angeordnet ist. Die endstandigen Verbindungsteile 5;6 sind ebenfalls zur 
Langsachse 3 koaxial angeordnet und weisen gegen die Federelemente 2;4 gerichtet, 
je ein zur Langsachse 3 koaxiales Gewindestuck 16;17 mit einem Aussengewinde 18 
auf. Das erste Federelement 2 ist an seinen axialen Enden 21 mit im Hohlraum 15 
angebrachten Innengewinden 24 versehen, welche zu den Aussengewinden 18 
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komplementar ausgestaltet sind, so dass die Gewindestucke der Verbindungsteile 5;6 
in das erste Federelement 2 einschraubbar sind. Ferner umfasst jedes Verbindungsteil 
5;6 eine zur Langsachse 3 koaxial angeordnete und am inneren Ende 19 des 
Verbindungsteils 5;6 offene Vertiefung 23, so dass das stabformig ausgebildete zweite 
Federelement 4 an seinen axialen Enden 22 in den Vertiefungen 23 aufnehmbar ist. 
Ferner sind die Verbindungsteile 5;6 an ihren ausseren Ende 20 koaxial stabformig 
ausgebildet. Bei montiertem Dampfungselement 1 liegen die Enden 22 der zweiten 
Feder 4 an den zur Langsachse 3 orthogonalen Stirnflachen 25 der Vertiefungen 23 
auf, so dass die Verbindungsteile 5;6 zwischen diesen Stirnflachen 25 einen Abstand L 
aufweisen. Dieser Abstand L sowie die Lange des nicht deformierten ersten 
Federelementes 2 sind so bemessen, dass beim Einschrauben der Gewindestucke 
16;17 in die Innengewinde 24 das erste Federelement 2 axial um eine gewunschte 
Lange gedehnt wird, wodurch das Dampfungselement 1 eine Vorspannung erhalt. 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung am Beispiel 
einer Vorrichtung zur Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper (nicht gezeichnet) 
dargestellt. Mehrere Pedikelschrauben oder -haken 12 sind so an den Pedikeln der zu 
verbindenden Wirbelkorper befestigt, dass ihre Zentralachsen 28 quer zur 
Wirbelsaulenlangsachse angeordnet sind. Die Aufnahmemittel 13 an den 
Pedikelschrauben oder -haken 12 sind zu den Zentralachsen 28 senkrecht angeordnet 
und als Kanale 26 ausgebildet. In diesen Kanalen 26 sind die stabformigen, ausseren 
Enden 20 der Verbindungsteile 5;6 (Fig. 1) einfuhrbar, so dass die Dampfungselemente 
1 in den Kanalen 26 axial verschiebbar sind, bevor sie mittels Schrauben 27 relativ zu 
den Pedikelschrauben oder -haken 12 fixiert werden. Die Aufnahmemittel 13 an den 
Pedikelschrauben oder -haken 12 umfassen je zwei paralleie Kanale 26, so dass an 
einer Pedikelschraube oder -haken 12 neben einem Dampfungselement 1 
beispielsweise ein stabformiges Befestigungselement 7 fixierbar ist. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes 1 mit 
einem als Schraubenfeder ausgestalteten, ersten Federelement 2, einem stabformig 
ausgebildeten, zweiten Federelement 4 und zwei zur Langsachse 3 koaxial 
angeordneten Verbindungsteilen 5;6. 
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Fig. 4 und 5 zeigen ^eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Dampfungselementes 1 mit einem als Schraubenfeder ausgestalteten ersten 
Federelement 2 und zwei zur Langsachse 3 koaxial mit dem ersten Federelement 2 
verbundenen Verbindungsteiien 5;6. 

In Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Dampfungselementes 1 
dargestellt, welches einen zur Langsachse 3 orthogonalen, kreisformigen Querschnitt 
aufweist. Andere Querschnittsformen, beispielsweise ovale oder elliptische 
Querschnitte, weiche die Implantation des Dampfungselementes 1 begunstigen sind 
ebenfalls moglich. 
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Patentanspruche 

1 . Dampfungselement (1 ), 
gekennzeichnet durch 

A) zwei zu einer Langsachse (3) koaxiale oder parallele Federelemente (2;4) und axial 
endstandig zwei Verbindungsteile (5;6), welche mit den Federelementen (2;4) so 
zusammenfugbar sind, dass mindestens eines der Federelemente (2;4) mit den 

* 

Verbindungsteilen (5;6) verbunden ist; wobei 

B) das erste Federelement (2) eine Federrate F aufweist; 

C) das zweite Federelement (4) eine Federrate f aufweist; und 

D) die Federraten F und f voneinander verschieden sind. 

2. Dampfungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federelemente (2;4) zur Langsachse (3) konzentrisch angeordnet sind. 

3. Dampfungselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eines der Federelemente (2;4) vorgespannt ist. 

4. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

* • 

dass die Federelemente (2;4) konstante Federraten F;f aufweisen. 

5. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass es einen zur Langsachse (3) orthogonalen, nierenformigen Querschnitt aufweist. 

6. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Federelement (4) als Druckfeder angeordnet ist. 

7. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Federelement (2;4) mit einer mehrgangigen Federwendel ausgestattet ist. 

* 

8. Dampfungselement (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
als Druckfeder angeordnete Federelement (4) aus einem Polymer, vorzugsweise aus 
Polycarbonaturethan (PCU) besteht. 
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9. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das zweite Federelement (4) mit einem der Verbindungsteile (5;6) einstuckig 
ausgebildet ist. 

10. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Federelement (4) im Inneren des ersten 
Federelementes (2) angeordnet ist. 

11. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die beiden Federkonstanten F;f mindestens urn den Faktor 
2, vorzugsweise mindestens urn den Faktor 5 unterscheiden. 

12. Dampfungselement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
beiden Federkonstanten F;f urn einen Faktor zwischen 10 und 100 unterscheiden. 

13. Dampfungselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Federrate f des zweiten Federelementes (4) zwischen 100 
N/mm und 5000 N/mm betragt. 

14. Dampfungselement (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federrate f des zweiten Federelementes (4) zwischen 200 N/mm und 2000 N/mm 
betragt. 

15. Vorrichtung zur Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper mit 

A) N Pedikelschrauben oder Pedikelhaken (12), wobei N > 3 ist; und 

B) woven mindestens eine Pedikelschraube oder ein Pedikelhaken (12) Aufnahmemittel 
(13) umfasst, welche zugleich die Aufnahme von zwei paralieien longitudinalen 
Befestigungselementen (7) gestattet, 

dadurch gekennzeichnet dass, 

ein als Feder wirkendes Element (14) zur Befestigung zwischen der mindestes einen 
mit Aufnahmemitteln (13) versehenen Pedikelschraube oder Pedikelhaken (12) und 
einer weiteren, benachbarten Pedikelschraube oder Pedikelhaken (12) vorgesehen ist. 
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16. Vorrichtung- nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das als Feder 
wirkende Element (14) ein Dampfungselement nach einem der Anspruche 1 bis 14 ist. 
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Zusammenfassunq 
Dampfungselement (1) umfassend 

A) zwei zu einer Langsachse (3) koaxiale oder parallele Federelemente (2;4) und axial 
endstandig zwei mit den Federelementen (2;4) verbindbare Verbindungsteile (5;6); 
wobei 

B) das erste Federelement (2) eine Federrate F aufweist; 

C) das zweite Federelement (4) eine Federrate f aufweist; und 

D) die Federraten F und f voneinander verschieden sind. 

Vorrichtung zur Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper mit 

A) N Pedikelschrauben oder Pedikelhaken (12), wobei N > 3 ist; und 

B) wovon mindestens eine Pedikelschraube oder ein Pedikelhaken (12) Aufnahmemittel 
(13) umfasst, welche zugleich die Aufnahme von zwei parallelen longitudinalen 
Befestigungselementen (7) gestattet, und wobei 

C) ein als Feder wirkendes Element (14) zur Befestigung zwischen der mindestes 
einen mit Aufnahmemitteln (13) versehenen Pedikelschraube oder Pedikelhaken (12) 
und einer weiteren, benachbarten Pedikelschraube oder Pedikelhaken (12) vorgesehen 
ist. 
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